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wartsrichtung, das ist die Hichlung des auftreffenden a-Teil- 
chetis, konnen die herausgeworfenen H-Teilchen i n  Luft bis zu 
30 cni durchlaufen, wahrend in der Ruckwartsrichtung keine 
H-Strahlen beobachtet werden konnten. Wenn diese Energien 
an das Proton durch eine Art Conipton-Prozefi iiberlragen 
\viirden, so niiiRte die Re-Strahlutig cine Energie voii 50X106 
eVolt haben. Nach C u r i e und J o 1 i o t ist aber ein Conipton- 
ProzeB sehr unwahrscheinlich, und, wie spater gezeigl wird, 
stcht die auf dieser Grundlage berechnete Energie nicht ini 
Einklarig init gewissen Reobachtungen. 

C h a d w i c k ' )  hat die Versuc.he von C u r i e  und J o l i o l  
wiederholt und bestiitigt. Er hat erganzend beobachtet, daR die 
Be-Strahlung auch nus anderen Elenlenten, wie EIeliuin, Lithiuni, 
Kohlenstoff, Stickstoff, Argon, Teilchen herauscschleudert, die 
HiickstoRatotne sind. Die an Stickstoff-Ruckstofiatomen beobach- 
teten Energien untl Reichweiten beweisen, daO ein Compton- 
Proze13 nichl statlgefunden haben kann. Die (iesamtheit der 
Belunde la131 sich nic,ht durch die Annahme erkllreii, dafi die 
Be-Strahlung eine harte y-Strahlung ist, wlhrend die von 
C h a d w i c It aufgeslellte Ilypothese, dafi die He-Slrahlurig aus  
N e u t r o n e n ,  das sind Teilchen rnit der  Mame 1 und der 
Ladung 0, besteht, alle bkherigen Reobachtungen einheitlich zu 
erltlareii verniag. Ein Neutron besteht also aus eineni Proton 
und einem Elektron, die zusaniiiien einen Kern iiiit der 
Ladung 0 bilden, ihni niufi also die Ordnungszahl 0 zugeordnet 
werden. Der beim Bedrahlen voii Re niit a-Strahlen statt- 
findende ProzeD 1aRt sich deninach folgerideriiiaeen darstellen : 
Re9 + a-Teilclien :: C 1 2  + Neutrori. Die Energie der votn Re 
ausgesatidten Neutronen belrlgt 1,7X10R eVolt. Die Neutronell 
haben eiii so grofie.8 I)urchdringurigsvermogen, da sie fast nur 
durch Kernsloae gebrenist werden. 

Vortr. berichtet uber Versuche, die F. H a s e t t i ,  einer 
ihrer Mitarbeiter, nusgefiihrt hat. Die  Versuche von C u r i e 
und .J o 1 i o t und von C h a d w i c k mit der Ionisationskammer 
wurden von ihni bestatigt. R a s  e t t i hat ferner zwei Zlhlrohre 
aus 0.5 nim dickem Aluminium, die in kleineni Abstaiid auf- 
gestellt wareit, niit der  Be-Ptrahlung bestrahlt und die Koinzi- 
denzen beider Zahlrohre gemessen. Die Koinzidenzen ver- 
schwatitleti bei Zwischenschaltung voii 5 riini dickeni Alnininiurn 
fast vollstandig, trotzdem die %ah1 der Ausschlage in jedeni 
Zahler allein praklisch konstant blieb. Die Koinzidenzen sind 
tleninach nicht auf Neutronen zuriickzufiihren, denn diese konn- 
ten durch das zwischetig(?schaltete Aluminium nicht inerklich 
absorbiert werden, sondern auf Compton-Elektronen einer 
7-Strahlung. Die Re-Strahlung besteht demnach aus N e u - 
l r o i i e n  u n d  y - S t r a h l e n .  

Diese Annahnie erklart auch die Tatsache, tlaB C II r i e uiid 
J o 1 i o t niit der Ionisationskaniiiier eine verschiedene Ab- 
sorption der Re-Strahlung in Kohle urid Paraffin festslellen 
konnten, was sich bei den Versuchen von R a s e t t i i n i t  deni 
Zahlrohr nicht zeigte, deiin niit der Ionisationskainnier werdeti 
hauptslchlich die Neutronen, mit dem Zahlrohr jedoch die 
;4Jriaiiten gemessen. - 

111 der anschliefiendeii D i s k u.ss i o n wurde auf die grofic 
I5edeutung der Neutronen hingewiesen. Sie konnten ein geeig- 
netes Mittel sein zur Zertrunimerung der  Atonie der  sc.haeren 
Elernente, die sich niit a-Strahlen iiicht zertriinimern lassen. 
3loglic.herweise besteht auch die kosmische Hohenstrahlung aus 
Neutronen, eine Verniutung, die schon friiher geaufiert wurde. 
- P h i  1 i p p konnte zeigen, da13 auch Ror bei Hestrahlung mit 
u-Teilclien Neutronen aussendet. 

Physikalische Gesellschaft zu Berlin. 
Berlin, 29. April 1932. 

Vorsitzender: Prof. M. v o n 1, a u e. 
E. L a u : ,,@cun/.ilnlive Unlersuchimgen nn Speklrnllinien 

mil dem MuZlipZer-ln/erferen,-spe~~roskop." (h'ach genieinsamen 
Untersuchungen init G o r 1 i c h , Dresden, und 0. R e i c h e n - 
h e  i in.) 

Das Multiplex-Interferenz~pektroskop beruht auf dem Be- 
fund, daI3 bei Kombinationen beliebiger Interferenzsysteme die 
Interferenzstreifen verscharft werden. Es besteht aus zwei 
hintereinander aufgestellten planparallelen Platten verschie- 
tlener Dicke. Jede der beiden Platten gibt Interferenzen, und 
hin und wicder finden Koinzidenzen der Interferenzstreifell 
. - .. - . - - 

4) J. C h a d w i c k ,  Nature 129, 312 [1932]. 

beider Platten statt. Die Wahrscheinlichkeil einer Koiiizidetiz 
eities Interferenzstreifens der  diinneren Platte tnit eineni der  
tliclteren Platte ist bei bestinimten ungeradzahligen Dickeriver- 
hallriissen der Platten wesentlich hoher als bei geradzahligeii 
Dickenverhallnissen. Aus den Koinzidenzen lafit sich die Di6- 
persionskurve ableiten. Mit Hilfe dieses Multiplex-Interfereiiz- 
spelitroskops wurden die Quecksilberlinien 5790, 5769, 5461 uiid 
4358 in ihre Koinponenten aufgelkt. Rei der  Verniessung der  
Aufnahtnen ergaben sich einige Abweichungeii, besonders bei 
den Ziu13eren Trabanteu der  Linien zu den Aufnahnien von 
S c h u 1 e r , der bisher die  vollstandigste Analyse des Queck- 
silberspektruins ausgefuhrt hat. Eine Erklarung fur diese Ab- 
weirhungen kann noch nicht gegeben werden. Die Hg-Linien 
und die Na-D-Linien sind niit dem Multiplex-Interferenzspektro- 
dtop auch in Umkehr untersucht worden. - 

G. I i  e r t z : ,,Trennung von Isolopengemischen." 
Die Methode, die Vortr. zur Trennung von Gasgettiischeri 

durch Diffusion ausgearbeilet hatle, wird zur Trennung von 
Isotolwii angewandt. Die Diffusion findet durch Tonrohren 
statt. Das Pririzip der Methode besteht darin, dafi riiehrere 
unten geschlossene Tonrohren gleichzeitig verwandt werden, die 
sich derart in je  einer Glasrohre, in die unten das Gas durch 
eine V o 1 ni e r - Pumpe eingefuhrt wird, und die an ihreiti 
oberen Ende unigebogen ist und zu einer zweiten V o I ni e r - 
Punipe fiihrt, die das rec.hte Nachbareleiiient niit Gas beliefert, 
befinden, d;113 eine Gasstroniung aus deni Glasrohr in  die Ton- 
rohre nur durch Diffusion slaltfimlen kanii. Zu diesem Zwerk 
ist das die Tonrohre umgebende Glasrohr durch Verschniel- 
zung an eineni zweiten Glasrohr befestigt, das die Verlangerung 
der Tonrohre darstellt uiid seinerseils das schneller diffun- 
dirreiide Gas in cine dritle Punipe leitet, durch die die Gas- 
zufuhr ini linken Nachbarelement reguliert wird. Jedes dieser 
Tre~inelenieiile bewirkt eine Trennung in zwei Fraktionen. 
Jedes Element erhalt von beiden Seiten zu frnktionierendes Gas 
und gibt die Frnktionen nach beiden Seiten wieder ab. Sind 
die lsotopen urspriinglioh ini Konzenlrationsverhaltiiis c, : c2 

vorhanden, so betragt dieses nach der  Trennung (ml)"* w o k i  
ini iind in2 die Atomgewichte und II  die  Anzahl der Riihren be- 
deuten. Vortr. hat auf diese Weise die Isolopen des N e o n  s 
niit den Atonigewichten 20 und 22 getrentit, deren Konzen- 
trationen sich ini gewoliiilichen Neon wi.e 1 : 10 =: Nez2 : Ne20 
verhalten. IJm eine Anreicherung urn den Faktor 10 zu be- 
wirken, wurden 24 Rohren gleichzeitig betrieben, und zwar 
wurden 200 cma Neon bei 1 cm Quecksilberdruck in  8 h. frak- 
tioniert. Auf der einen Seite des Systems wurde das Gemisch 
Ne20 : Ne22 = . 1 : 1, auf der  andern Seite des Systems ini Ver- 
h a h i s  Ne2* : NeZ0 : - 1 : 100 erhalten. Von beiden Endlraktionen 
wurde das Spektrum untersucht. - Eine Untersuchung des 
Wasserstoffs hinsichtlich des Isolops der Masse 2 wird in Aus- 
sicht gestellt. 

ci m, 

Kaiser Wilhelm -1nstitut 
fur physikalische Chemie und Elekfrochemie. 

Colloquiuni. Berlin, 2. Mai 1932. 
Vorsitzender: Prof. Dr. 11. F r e  u n d 1 i c h. 

L. W o l f ,  L. P e n j k o w a  U s p e n s k a j a ,  K. A s k i -  
t o 1) o u 1 o : ,,Der Wussersloffeffekl a h  Fehlerqitelle bei eleklro- 
melrisrhen pic-Messunyen." (Vorgetragen von L. W o 1 f.) 

Vortr. berichtet iiber die Forlsctzung seiner Untersuchun~en 
iiber den Wassersloffeffekt'). Der Effekt bestelit darin, da13 
Neutralsalze enthaltende Pufferlkungen, die riiit einer Wasser- 
sloffelektrotle in Beriihrung sind, beim Eiiileiten von Wasser- 
stoff saucr werden. Die Heobachtuiig von F r 11 rn k i n , dafi 
auf Kohle niedergesc.hlagenes Platin in dcr Weise auf h'eutral- 
salze wirkt., da13 die Kationen adsorbiert werden, wobei H'-Ionen 
frei werden, und ahnlic.he Beobachtungen von K o I t h o f f 
und K a n i e d a  legten den Gedankcn nahe, dafi der Wasser- 
sloffeffekt auf Adsorption beruhe. Die Versuche des Vorlr. 
bestatigen diese Auffassung. An blanker Platinelektrode tritt 
kaum ein Wasserstoffeffckt auf, an platinierter Platinelektrode 
zeigt sich eine Abhlngigkeit des Effekts von der Grofie der 
Elektrodenoberflache. An eiiier bereits niit Kationen ge- 
sattigten Elektrode bleibt der Effekt aus. Der Effekt ist tat- 
sachlich ein reiner Wasserstoffeffekt, denn beiin Einleiten vori 

1) Ztschr. Elektroc.hem. 36, 803 [19W]; 37, 619 [1931]. 
~- 
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Sticksloff an Stelle von Wassersloff tritt e r  nicht auf. DaO der  
Wasserstoffeffekt in reinen Pufferlijsungen nicht auftritt, 
sondern nur  bei Zusatz w n  Nmeutralsalzen, riihrt daher, da5 die 
Kationenkonzentration in reinen Pufferlosungen zu gering ist. 
Bei pEr-Meseungen mil der Mikroelektrode fallt der  Wasser- 
stoffeffekt stark ins Gewicht. Aurh bei Bestimmung des Salz- 
fehlers ist der Wasserstoffeffekt zu beriicksichtigen. Praktisch 
kann der Effekt vernachlassigt werden, wenn rnit einer groben 
Fliissigkeitsmenge und einer kleinen, zuvor mit Kationen ge- 
slttigten Elektrode gearbeitet wird. Die w n  T h i e l  und 
C o c h z, angewandten Versuchsbedingungen - g r o k  Fluesig- 
keitsmenge, kleine Elektrode - siiid die Ursache dafiir, dal3 
diese Autoren den Effekt nicht gefunden haben. - 

E. L a n d t : ,,Uber Adsorption und uber Adsorpfionsver- 
driingung an nkliver Kohle3)." 

Wahrend bei Adsorption von Fettsauren am wlDriger 
Liisung an Blutkohle die Giiltigkeit der  T r a u b e schen Regel 
- Zunahme der Adsorbierbarkeit mit wachsendem Molekular- 
gewicht - bestatigt wurde, fanden N e lc r a s s o w  und D u - 
b i n i n  bei Adsorption an Zuckerkohle dagegen Umkehr der 
T r a u b e  schen Regel. Dieses verschietlenartige Verhalten der  
Kohle liegt an ihrer verschiedenen Oberfliichenbeschaffenheit. 
Fur systematische Untersuchungen an aktiver Kohle ist es 
zaeckmaljig, die Kohle selbst herzustellen. Durch die ver- 
schiedene Art der Aktivierung last 6irh nicht nur die Ober- 
flachengrol3e, sondern auch die Oberflachenladung variieren. - 
Die unteren Glieder der homologen Reihe der Fettsauren 
werden sowohl als Ionen als auch molekular adsorbiert. Wie 
Natriumcapronat werden auch Natriumbenzoat und Natriuni- 
salicylat teils hydrolytisch, teils molekular adsorbiert, wahrend 
Natriurnoxalat rein hydrolytisch adsorbiert w-ird. Methylenblau 
wird anfangs rein molekular adsorbiert, aber allmahlich wird 
die Liisung sauer, was auf hydrolytische Adsorption schlie5en 
1aBt. - Ferner hat Vortr. die Verdrangung von Salzsaure in 
n/5,, &ung an Zuckerkohle durch Alkohole und Fettsauren 
unternucht. IICl wird in Form von Ionen adsorbiert. Es ergibt 
6ich, dalj die Anzahl Ionen, die durch 1 Molekiil Alkohol bzw. 
Fettsaure verdrhgt  wird, rnit zunehmendem Molekulargewicht 
in  der homologen Reihe wachst. Daraus wird gefolgert, da5 die 
FettsPuren derart adsorbiert werden, ds3 die Kohlenstoffatonie 
platt aid der  Oberfliiche liegen. Ebe.'so werden die hoheren 
nicarbonsiiuren adsorbiert. Da Benzoesiiure sich iihnlich wie 
Valeriansaure verhalt, wird geschlosen, dai3 bei der Adsorption 
an Kohle der Benzolring flach auf der Oberflache liegt. 

' 11. Dahlemer Biologischer Abend. 
Harnack-Haus der  Kaiser Wilhelm-Gesellschaft, 22. April 1932. 

Vorsitx: M. H a r t m a n  n. 
F. A. F. W e  n t , Utrecht: ,,Wuchssloffe und ihre Rolle beim 

Phofo- und Geotropismus." 
Schneidet man Haferkeimlingen die Spitze ab, so hort das 

Wachstum fur eine gewisse Zeit auf. Es zeigt sich, daD die 
Spitze des Keimlings einen ,,Wuchsstoff" absondert, der  das 
Wachstuin veranlabt. Dieser Stoff verhalt sich analog den 
Ilormonen im Tierkorper, ist also ein Phytohormon im Sinne 
der alten S a c h s schen Theorie. Das hier beobachtete Wachs- 
tum beruht nicht auf vermehrter Zellteilung, sondern auf 
Streckung der einzelnen Zellen. Hierzu erscheint bemerkens- 
wert, dalj Zufiigen von Wuchsstoff den Keimling nachgiebiger 
niacht, so dai3 beim Aufsetzen eines Reiters auf den waagerecht 
gehallenen Keimling eine groi3ere Durchbiegung auftritt ale 
beim nicht behandelten Keimling. Der Wuchsstoff erhoht also 
die Plastizitat. Der Beweis, dalj ein bestimmter Stoff die Zell- 
streckung anregt, wurde von F. W. W e n t erbracht, der  Spitzen 
VOII Keimlingen auf eine Agarplatte setzte, 60 daB der Wuchs- 
stoff hineindiffundiert. Setzt man ein Stiickchen der  w u c b  
stoffhaltigen Agarplatte auf den dekapitierten Keimling auf. so 
beginnt das Wachstum von neuem. Zur Messung der Wuchs- 
stoffmenge ist es aweckmiiijig, die  Agarplatte nur auf eine Halfte 
der  Schnittflache zu setzen. Das einseitige Eindringen des 
Wuchsstoffes fordert das Wachstum auf dieser Seite, so da5  der 

2) A. T h  i e l  u. G. C o c h ,  Ztschr. anorgan. allg. Chem. 

3) Vgl. E. L a n d t  u. W. K n o p ,  Ztschr. Elektrochem. 37, 

.. - 

200, 419 [1931]. 

64.5 [1931]. 

Keimling sich kriimmt. Der Kriimmungswinkel dient als Ver- 
gleichsmaIktab, wobei neuerdings Filrnaufnahnien rnit Zeitraffer 
sehr vorteilhaft verwendet werden. Zu erwahnen ist, daB der 
Wuchsstoff den Keimling nicht nur auf dem Diffusionswege 
durchdringf denn die Messungen von v a n  d e r W e i j zeigen. 
dab der  Tran6pr t  des Wuchsstoffes im Keimling imnier von 
der Spitze zur Basis erfolgt, auch bei isolierten Stiicken, und 
zwar sogar gegen das Diffusionsgefalle bei entsprechender An- 
ordnung. Ferner hat die Transportgeschwindigkeit ein Maxi- 
mum bei 300. 

In Zusammenarbeit mil F. K 6 g 1 und A. J. H a a g e  n 
S m i t wurde nunmehr die chemische Isolierung des  Wuchs- 
stoffes angeslrebt. Der Wuchwtoff ist weit verbreitet, schon 
friiher war e r  im menschlichen Speichel beobachtet worden. So 
cnthalten z. B. Maiskeimlingspitzen 300 AE pro mg. (AE ist die 
Avena-Einheit, eine Menge, die bei einseitiger Zufuhr am 
dekapitierten Haferkeimling einen bestimmten Kriimmungs- 
winkel erzeugt.) Gewisse Pilze, Bakterien, Hefe enlhalten 
durchschnittlich 50 AE pro mg. Die reichhaltigste Quelle ist 
Menschenharn, der 400 AE pro mg enthalt. Aus Harn wurde 
ein wirksanier kristallisierter Korper der Formel C18H& 
isoliert. Fs ist ein Lacton einer einbasischen Saure, wird 
Auxin benannt, ist kochbestandig, und sogar nach den1 
Schmelzen noch wirksam. Eine AE entspricht 3.l@-' mg oder 
36.109 Mol. Wichtig ist, da13 das Molekulargewicht des aus 
Harn isolierten Auxins rnit dem Molekulargewicht des  in 
Avena wirksamen Stoffes iibereinstimmt. Wir miissen also an- 
nehmen, d& beide Stoffe identisch sind. 

Der Photo- und Geotropismus wird dadurch erklart, da5 der  
Wuchsstoff sich in der  dmem Licht abgewandten bzw. dem Erd- 
mittelpunkt zugewandten Halfte des Keimlings anreichert, so 
da13 Kriimmung zum Lichte bzw. nach oben eintritt. Die Ver- 
lagerung der Wuchsstoffmengen kann nach der  beschriebeneii 
Methode gemessen werden. - Ein Film, der die Reaktion der 
Keimlinge auf Wuchsstoffzufuhr und Belichtung sowie die Ge- 
winnung wuchsstoffhaltiger Agarplattchen zeigt, ergiinzt die 
Ausfiihrungen. 

In der  Diskussion berichtet S c h o e 11 e r uber den Auxin- 
gehalt im technischen Follikelhormon. Die bekannte Wirkung 
der Beschleunigung der Bliite an der Hyazinthe rnit Follikel- 
hormon ist an Calla rnit reinstem kristallisiertem Follikelhormon 
ebenfalls erzielt worden, so daO vielleicht ein Zusammenhang 
zwischen Follikelhornion und Auxin anzunehmen ist. Auch 
fallt auf, da5  das  Auxin gleich dem Follikelhormonl) 18 Kohlen- 
titoffatome enthalt. W a r b u r g weist darauf hin, dalj aus deni 
Phototropismus-Effekt beim Belichten rnit verschiedenen Wellen- 
langen das  Spektrum des airksamen Stoffes bestimmt werden 
konnte, woraus die  Identitat oder Nichtidentitlt rnit dem Auxia 
bewiesen werden kann. 

ErdBltagung 
der Deutschen Cieologischen Ciesellschaft*). 

Hannover, vom 5. bis 7. Mai 1932. 
Dr. A. B e n t z , Sachbearbeiter der  Preuljischen Geolo- 

gischen Landesanslalt : ,,Uber die geologischen Voraussetmngen 
fur das Auflrelen von Erdollagersfaften in Deulschland." 

Bei der Priifung eines Gebietes auf ErdollagersHtten ist 
zunachst festzustellen, ob Gesteine vorhanden sind, die, im 
Wasser abgelagert, einen geniigend groben Porenraum besitzen, 
um Anreicherung und Abgabe von Erdol zu errnaglichen. AuBer- 
dem miissen diese Speichergesteine eine undurchlassige Decke 
besilzen, damit das 01 nicht nach oben entweichen kann. SO- 
dann ist die  Lagerungsform der Schichten zu beriicksichtigen, 
da nur durch Wanderungen des 01s LagerstHtten entstehen 
konnen. Diese Gesichtspunkte wurden auf die  vier jetzt in 
Deutschland bekannten Erdolprovinzen angewandt, namlich auI 
die  subalpine Hochebene, den Rheintalgraben, das Thiiringer 
Erdolgebiet und das Gebiet der norddeutschen Salzstocke. 

Im Gebiet der  subalpinen Erdolprovinz (Hochebene VOII 

Bayern und Wiirttemberg sowie Flyschzone der  Voralpen) sind 
die Erdolauesichten noch recht ungeklart. Weder in der kom- 
pliziert aufgebauten Flyschzone noch an deni mit tertiaren 
Schichten erfiillten Molassetrog lassen sich die fur  O l f i i h r q  
wichtigen Einzelheiten klarlegen, und dies trotz dea seit langem 

1) Vgl. B u t e n a n  d t , diese Ztschr. 44,905 119311. 
*) Vgl. auch Chem. Fabrik 5, 1% [lw]. 


